СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

«ОСНОВИ ЗБИРАННЯ, ОБРОБКИ і передачі інформації»
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	Ступінь освіти
	бакалавр

	Освітня програма
	Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології

	
	

	
	

	Тривалість викладання 5, 6 семестр

	Заняття:
	Осінній семестр

	лекції:
	2
	години

	лабораторні заняття:
	2
	години

	Мова викладання
	українська


Сторінка курсу в СДО НТУ «ДП»:  https://do.nmu.org.ua/enrol/index.php?id=5229
Кафедра, що викладає
Кіберфізичних та інформаційно-вимірювальних систем
[image: image2.jpg]



Викладачі:

Соснін Костянтин Володимирович 
Доцент, канд. техн. наук, 

Зибалов Дмитро Сергійович
асистент
Персональна сторінка

https://aks.nmu.org.ua/ua/teacher.php
E-mail:

sosnin.k.v@nmu.one
zibalov.d.s@nmu.one
1. Анотація до курсу

Дисципліна присвячена освоєнню основних положень теорії інформації. Розглядаються теоретичні питання обчислення кількості інформації, технічні характеристики, методи формування та розпізнавання сигналів в системах збору, перетворення та передачі інформації, принципи побудови аналогових та цифрових інтерфейсів, цифро-аналогове та аналогове-цифрове перетворення інформації, модуляція та демодуляція сигналів, кодування та декодування.
2. Мета та завдання курсу

Мета дисципліни – формування компетентностей щодо комп'ютерних систем збирання, перетворення та передачі інформації відповідно до освітньо-професійної програми.
Завдання курсу:

· ознайомити здобувачів вищої освіти з теоретичними питаннями обчислення кількості інформації та ентропії у потоках повідомлень в каналах зв’язку;
· ознайомити здобувачів вищої освіти з основами кодування та декодування;
· ознайомити здобувачів вищої освіти з побудовою аналогових та цифрових інтерфейсів.
3. Результати навчання

Мати компетенції щодо 
аналізу та розробки структури систем збору, перетворення та передачі даних, здійснювати вибір інтерфейсів передачі даних і розробку протоколів обміну даними;
розробки багатоканальних систем передачі інформації з частотними, часовим, та кодовим поділом каналів;

розробки структури та протоколу передачі даних циклічними кодами з виявленням помилок у телемеханічних комп’ютерних системах;

обґрунтованого обрання технології передачі інформації. 
4. Структура курсу

ЛЕКЦІЇ

1. Загальні положення технологій збирання, перетворення та передачі інформації;
2. Дискретизація та квантування сигналів;
3. Відновлення безперервних сигналів за вибірковими дискретними вимірами;
4. Цифро-аналогове та аналого-цифрове перетворення інформації;
5. Загальні принципи багатоканального зв'язку в системах;
6. Передача інформації циклічними кодами з виявленням помилок;
7. Методи забезпечення завадостійкості систем збирання, перетворення та передачі інформації;
8. Дротові та бездротові технології передачі сигналів.
ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ

1. Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсів RS-232, RS-485 та CL – струмова петля.
2. Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу I2C.
3. Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу SPI.
4. Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу CAN.
5. Використання псевдовипадкових послідовностей в широкосмугових системах передачі інформації.
6. Ознайомлення з принципами побудови та функціональністю інтелектуального пристрою моніторингу електричної енергії.
7. Конфігурування комп’ютерної системи автоматизованого обліку електричної енергії.
5. Технічне обладнання та/або програмне забезпечення

	№

роботи

(шифр)
	Назва роботи
	Інструменти, обладнання та

програмне забезпечення, що

застосовуються при проведенні

роботи

	1
	Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсів RS-232, RS-485 та CL – струмова петля
	Персональний комп’ютер

Осцилограф
Лабораторна установка для дослідження інтерфейсів 

	2
	Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу I2C
	Персональний комп’ютер

Осцилограф

Лабораторна установка для дослідження інтерфейсів

	3
	Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу SPI
	Персональний комп’ютер

Осцилограф

Лабораторна установка для дослідження інтерфейсів

	4
	Ознайомлення з принципами побудови та фізичним рівнем функціонування інтерфейсу CAN
	Персональний комп’ютер

Осцилограф

Лабораторна установка для дослідження інтерфейсів

	5
	Використання псевдовипадкових послідовностей в широкосмугових системах передачі інформації
	лабораторний стенд для дослідження процесів у широкосмугових системах

	6
	Ознайомлення з принципами побудови та функціональністю інтелектуального пристрою моніторингу електричної енергії
	Персональний комп’ютер

Осцилограф

Лабораторна установка для обліку електричної енергії

	7
	Конфігурування комп’ютерної системи автоматизованого обліку електричної енергії
	Персональний комп’ютер

Осцилограф

Лабораторна установка для обліку електричної енергії


6. Система оцінювання та вимоги

6.1. Навчальні досягнення здобувачів вищої освіти за результатами вивчення курсу оцінюватимуться за шкалою, що наведена нижче:

	Рейтингова шкала
	Інституційна шкала

	
	

	90 – 100
	відмінно

	74-89
	добре

	60-73
	задовільно

	0-59
	незадовільно


6.2. Здобувачі вищої освіти можуть отримати підсумкову оцінку з навчальної дисципліни на підставі поточного оцінювання знань за умови, якщо набрана кількість балів з поточного тестування та самостійної роботи складатиме не менше 60 балів.

	Максимальне оцінювання:
	
	
	

	
	Лабораторна частина
	
	

	Теоретична
	При
	При
	Бонус
	Разом

	частина
	своєчасному
	несвоєчасному
	
	

	
	
	
	
	

	
	складанні
	складанні
	
	

	66
	30
	20
	4
	100


Лабораторні роботи приймаються за контрольними запитаннями до кожної з роботи.

Теоретична частина оцінюється за результатами здачі контрольної тестової роботи, яка містить 20 запитань, з яких 17 – прості тести (1 правильна відповідь), 3 задачі.

6.3. Критерії оцінювання теоретичної частини

17 тестових завдань з чотирма варіантами відповідей, 1 правильна відповідь оцінюється у 3 бали (разом 51 бал). Опитування за тестом проводиться з використанням технології Microsoft Forms Office 365.

Задачі наводяться також у системі Microsoft Forms Office 365. Вирішена на папері задача сканується (фотографується) та відсилається на електронну пошту викладача впродовж часу, відведеного на здачу теоретичної частини. Несвоєчасно вислана відповідь враховується такою, що не здана.

Правильно вирішена задача оцінюється в 5 балів, причому:

· 5 балів – відповідність еталону, з одиницями виміру;
· 4 бали – відповідність еталону, без одиниць виміру або помилками в розрахунках;
· 3 бали – незначні помилки у формулах, без одиниць виміру;
· 2 бали – присутні суттєві помилки у рішенні;
· 1 бал – наведені формули повністю не відповідають еталону;
· 0 балів – рішення не наведене.
6.4. Критерії оцінювання лабораторної роботи

· кожної лабораторної роботи здобувач вищої освіти отримує 5 запитань з переліку контрольних запитань. Кількість вірних відповідей визначають кількість отриманих балів.

7. Політика курсу

7.1. Політика щодо академічної доброчесності

Академічна доброчесність здобувачів вищої освіти є важливою умовою для опанування результатами навчання за дисципліною і отримання задовільної оцінки з поточного та підсумкового контролів. Академічна доброчесність базується на засудженні практик списування (виконання письмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім дозволених для використання), плагіату (відтворення опублікованих текстів інших авторів без зазначення авторства), фабрикації (вигадування даних чи фактів, що використовуються в освітньому процесі). Політика щодо академічної доброчесності регламентується положенням "Положення про систему запобігання та виявлення плагіату у Національному технічному університеті "Дніпровська політехніка" http://surl.li/alvis
· разі порушення здобувачем вищої освіти академічної доброчесності (списування, плагіат, фабрикація), робота оцінюється незадовільно та має бути виконана повторно. При цьому викладач залишає за собою право змінити тему завдання.

7.2.Комунікаційна політика

Здобувачі вищої освіти повинні мати активовану університетську пошту.

Усі письмові запитання до викладачів стосовно курсу мають надсилатися на університетську електронну пошту.

7.3. Політика щодо перескладання

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання відбувається із дозволу деканату за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).

7.4 Політика щодо оскарження оцінювання

Якщо здобувач вищої освіти не згоден з оцінюванням його знань він може опротестувати виставлену викладачем оцінку у встановленому порядку.

7.5. Відвідування занять

Для здобувачів вищої освіти денної форми відвідування занять є обов’язковим. Поважними причинами для неявки на заняття є хвороба, участь в університетських заходах, академічна мобільність, які необхідно підтверджувати документами. Про відсутність на занятті та причини відсутності здобувач вищої освіти має повідомити викладача або особисто, або через старосту.

За об’єктивних причин (наприклад, міжнародна мобільність) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням з керівником курсу.

7.6. Бонуси

Наприкінці вивчення курсу та перед початком сесії здобувача вищої освітим буде запропоновано анонімно заповнити електронні анкети (Microsoft Forms Office 365), які буде розіслано на ваші університетські поштові скриньки. Заповнення анкет є важливою складовою вашої навчальної активності, що дозволить оцінити дієвість застосованих методів викладання та врахувати ваші пропозиції стосовно покращення змісту навчальної дисципліни «Основи збирання, обробки і передачі інформації». За участь у анкетуванні здобувач вищої освіти отримує 4 бали.

8. Рекомендовані джерела інформації

1. Теоретичні основи комп’ютерних систем збирання, перетворення та передачі інформації: підруч. / О.М. Заславський, К.В. Соснін, Д.С. Зибалов, Д.В. Славінський, Є.К. Воскобойник; М-во освіти та науки України, Нац. техн. ун-т «Дніпровська політехніка». – Дніпро: НТУ «ДП», 2019. – 291 с.

2. Кожевников В.Л., Кожевников А.В. Основи збирання, обробки і передачі інформації. Теоретичні основи. – 2-ге видання. – Д.: Національний гірничий університет, 2012. – 108с. 
3. Хома В. В. Основи збору, передачі та оброблення інформації Навчальний посібник. Серія „Дистанційне навчання”. № 43. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2007. 312 с.

4. Кухарчук В.В., Заславський О.М. Комп’ютеризована система обліку електричної енергії: Вінниця :  ВНТУ, 2012. – 152 с.

5. Заславський О. М., Сущевський А. В. Адаптивна цифрова модель поширення сигналів у довгих лініях та розгалужених  PL-мережах.  Наукові праці Вінницького національного технічного університету 2015, № 1. –  Електронний ресурс http://praci.vntu.edu.ua/index.php/praci/article/view/432/430
6. Інтерфейси та технології радіозв’язку із захистом інформації. Основи збору, обробки та передачі інформації. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт студентами денної форми навчання з освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів за спец. 151 Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології / А.В. Кожевніков, Д.С. Зибалов, В.І. Шевченко, В.В. Надточий.– М-во освіти та науки України, Нац. тех. ун-т «Дніпровська політехніка». – Дніпро: НТУ «ДП», 2019.–31с.
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